
Bµi TËp 1

¤n TËp L¹i TÝch Ph©n X¸c §Þnh

Bµi 1. (a) Víi 0 < a < b, ta xÐt hµm sè

f(x) =







x nÕu x ∈ [a, b] ∩ Q,

0 nÕu x ∈ [a, b]\Q.

i. T×m tæng Darboux trªn vµ tæng Darboux d­íi cña hµm f .

ii. XÐt tÝnh kh¶ tÝch (theo nghÜa th«ng th­êng) cña hµm f .

(b) XÐt hµm sè g : [0, 1] → R ®­îc x¸c ®Þnh bëi

g(x) =







1 nÕu x = 1

n
, n ∈ N,

0 nÕu ng­îc l¹i.

i. T×m tæng Darboux trªn vµ tæng Darboux d­íi cña hµm g.

ii. Tõ ®ã suy ra hµm g lµ kh¶ tÝch vµ tÝnh
∫ 1

0
g (x) dx.

Bµi 2. Víi mçi sè tù nhiªn n, ký hiÖu Wn =
∫ π

2

0
cosn t dt.

(a) TÝnh W0 vµ W1.

(b) T×m ®¼ng thøc liªn hÖ gi÷a Wn vµ Wn+2.

(c) i. XÐt tÝnh ®¬n ®iÖu cña d·y {Wn}
n>0

vµ cña d·y {nWnWn−1}n>1
.

ii. Chøng minh r»ng Wn ∼ Wn−1.

iii. Tõ ®ã suy ra Wn ∼
√

π

2n
.

Bµi 3. Víi mçi sè tù nhiªn n, m ta ký hiÖu Im,n =
∫ π

2

0
sinm x cosn x dx.

(a) KiÓm tra l¹i c¸c kÕt qu¶ sau ®©y: Im,n = In,m, I1,n = 1

n+1
, I2,2 = π2

16
,

I2,3 = 2

15
, I2,4 = π

32
, I3,3 = 1

12
, I3,4 = 2

35
, I4,4 = 3π

256
, I4,5 = 8

315
.

(b) Chøng minh r»ng

Im,n =
1

2

Γ
(

n

2
+ 1

2

)

Γ
(

m

2
+ 1

2

)

Γ
(

n

2
+ 1

2
+ m

2

) .

Bµi 4. (a) TÝnh ®é dµi ®­êng cong cã ph­¬ng tr×nh trong täa ®é cùc 1 lµ r =
(

sin θ

3

)3
,

0 6 θ 6 3π.

(b) TÝnh ®é dµi ®­êng cong2 cã ph­¬ng tr×nh x3 + y3 = 3xy.

0Hµm Gamma: Γ (α) =
∫ +∞

0
e−xxα−1 dx, α > 0.

1§é dµi cung r = r(θ) trong ®ã α ≤ θ ≤ β lµ:
∫ β

α

√

r2 (θ) + r′2 (θ) dθ.
2NÕu cung cho bëi tham sè th× ®é dµi lµ

∫ β

α

√

x′2 (t) + y′2 (t) dt. NÕu cung cho bëi d¹ng hiÖn

y = y(x) th× ®é dµi lµ
∫ b

a

√

1 + y′2 (x) dx.


