
Bµi TËp 3

Tiªu ChuÈn Kh¶ TÝch Lebesgue

Bµi 1. Cho f : [a, b] → R lµ hµm ®¬n ®iÖu. Chøng minh r»ng tËp hîp nh÷ng ®iÓm gi¸n

®o¹n cña f cã ®é ®o kh«ng.

Bµi 2. Chøng minh r»ng ®o¹n [a, b] ⊂ R víi a < b kh«ng cã ®é ®o kh«ng.

Bµi 3. Cho hµm f : [−1,1] → R x¸c ®Þnh bëi

f(x) =
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−2 nÕu − 1 ≤ x < 0,

0 nÕu x = 0,

2 nÕu 0 < x ≤ 1.

T×m ω(f, 0).

Bµi 4. Chøng minh r»ng h×nh hép [a1, b1] × [a2, b2] × · · · × [an, bn] (trong ®ã ai < bi

víi mäi i = 1, n) kh«ng thÓ cã ®é ®o kh«ng.

Bµi 5. Chøng minh r»ng tËp hîp bÞ chÆn B cã thÓ tÝch kh«ng khi vµ chØ khi víi mäi

ε > 0 lu«n tån t¹i mét sè h÷u h¹n c¸c h×nh hép ®ãng (hoÆc më) phñ B vµ cã tæng

thÓ tÝch nhá h¬n ε.

Bµi 6. Chøng minh r»ng nÕu tËp hîp B cã thÓ tÝch kh«ng th× biªn giíi cña nã còng cã

thÓ tÝch kh«ng. Cho vÝ dô vÒ tËp hîp bÞ chÆn cã ®é ®o kh«ng nh­ng biªn giíi cña

nã kh«ng cã ®é ®o kh«ng.

Bµi 7. Cho vÝ dô vÒ tËp bÞ chÆn B cã ®é ®o kh«ng nh­ng tÝch ph©n
∫

A

χB dV kh«ng tån

t¹i.

Bµi 8. Chøng minh r»ng nÕu B lµ tËp bÞ chÆn cã ®é ®o kh«ng vµ
∫

A

χB dV tån t¹i th× gi¸

trÞ tÝch ph©n ®Êy ph¶i b»ng kh«ng.

Bµi 9. Chøng minh r»ng nÕu f : A → R lµ hµm kh«ng ©m vµ
∫

A

f dV = 0 th× tËp hîp

{x : f (x) 6= 0} cã ®é ®o kh«ng.


