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Bµi TËp 9

C«ng thøc Taylor vµ c¸c øng dông

Bµi 1. Khai triÓn c¸c hµm sau ®Õn cÊp cho tr­íc

(i) f(x) = e2x−x
2

®Õn x5.

(ii) f(x) = sin(sin x) ®Õn x3.

(iii) f(x) = ln sinx

x
®Õn x6.

Bµi 2. T×m ba sè h¹ng ®Çu trong kh¶i triÓn hµm sè f(x) =
√

x theo lòy thõa nguyªn

d­¬ng cña x− 1.

Bµi 3. Chøng minh r»ng nÕu f ′′(x) tån t¹i th×

(i) lim
h→0

f (x + h) − 2f (x) + f (x − h)

h2
= f ′′ (x).

(ii) lim
h→0

f (x + 2h) − 2f (x + h) + f (x)

h2
= f ′′ (x).

Bµi 4. Chøng minh r»ng nÕu f ′′′(x) tån t¹i th×

lim
h→0

f (x + 3h) − 3f (x + 2h) + 3f (x + h) − f (x)

h3
= f ′′′ (x) .

Bµi 5. Chøng minh r»ng nÕu f lµ hµm kh¶ vi liªn tôc ®Õn cÊp 2 th×

lim
h→0

2f (x + 3h) − 3f (x + 2h) + f (x)

3h2
= f ′′ (x) .

Bµi 6. TÝnh c¸c giíi h¹n sau ®©y

(i) lim
x→

π

2

(

x − π

2

)

tan x.

(ii) lim
x→0

(

1
x2 − 1

x tanx

)

.

(iii) lim
x→+∞

2x − cosx

x2 + sin (2x)
.

(iv) lim
x→0

x cotx − 1

x2
.

(v) lim
x→0

1 − (cos x)sinx

x3
.

(vi) lim
x→0+

(

sinx

x

)
1

x

.

(vii) lim
x→0+

(

sinx

x

)
1

x
2

.

(viii) lim
x→+∞

x

((

1 +
1

x

)x

− e

)

.



(ix) lim
x→+∞

(6 − x)
1

x−5 .

(x) lim
x→+∞

(

2x − 1

x

)
1

x

.

Bµi 7. Cã thÓ ¸p dông quy t¾c l'Hospital trong c¸c giíi h¹n sau hay kh«ng?

(i) lim
x→∞

x − sinx

2x + sinx
.

(ii) lim
x→0+

(

2 sin
√

x +
√

x sin 1
x

)x
.

(iii) lim
x→0

(

1 + xe
−

1

x
2 sin 1

x4

)e

1

x
2

.

Bµi 8. Gi¶ sö r»ng

(i) Hµm f kh¶i vi v« h¹n lÇn trªn R.

(ii) Tån t¹i h»ng sè d­¬ng L sao cho
∣

∣f (n) (x)
∣

∣ 6 L ®óng víi mäi x ∈ R vµ mäi

n ∈ N.

(iii) f( 1
n
) = 0 víi mäi n ∈ N.

Chøng minh r»ng f ≡ 0.

Bµi 9. Gi¶ sö hµm f kh¶ vi liªn tôc cho ®Õn cÊp 2 trªn (0, 1). Gi¶ sö thªm r»ng f(0) =

f(1) = 0 vµ |f ′′ (x)| 6 1 víi mäi x ∈ (0, 1). Chøng minh r»ng |f ′ (x)| 6 1
2
víi mäi

x ∈ (0, 1).


