
Bµi TËp 2

Topo trªn R
n

Bµi 1. Chøng minh r»ng c¸c tËp hîp sau lµ më trong R
n

(a) {x = (x1, x2, ..., xn) ∈ R
n |x1 > 0}.

(b)
{

x = (x1, x2, ..., xn) ∈ R
n
∣

∣xi > 0 ∀i = 1, n
}

.

(c)
{

x = (x1, x2, ..., xn) ∈ R
n
∣

∣1 > xi > 0 ∀i = 1, n
}

.

Bµi 2. Chøng minh r»ng c¸c tËp hîp sau lµ ®ãng trong R
n

(a) {x = (x1, x2, ..., xn) ∈ R
n |x1 ≥ 0}.

(b)
{

x = (x1, x2, ..., xn) ∈ R
n
∣

∣xi ≥ 0 ∀i = 1, n
}

.

(c)
{

x = (x1, x2, ..., xn) ∈ R
n
∣

∣1 ≥ xi ≥ 0 ∀i = 1, n
}

.

Bµi 3. Chøng minh r»ng f 7→ sup
a6x6b

|f (x)| lµ mét chuÈn trong kh«ng gian c¸c hµm sè thùc

liªn tôc trªn [a, b].

Bµi 4. Chøng minh r»ng f 7→
∫ b

a
|f (x)| dx lµ mét chuÈn trong kh«ng gian c¸c hµm sè thùc

liªn tôc trªn [a, b].

Bµi 5. Gi¶ sö A lµ tËp hîp con cña kh«ng gian metric (X, ρ). Sè thùc

d (x, A) = inf
y∈A

ρ (x, y)

®­îc gäi lµ kho¶ng c¸ch tõ ®iÓm x ∈ X ®Õn tËp hîp A.

(a) Chøng minh r»ng d(x, A) = 0 khi vµ chØ khi x ∈ A.

(b) Cho mét vÝ dô d(x, A) = 0 nh­ng x 6∈ A.

Bµi 6. Gi¶ sö A, B lµ hai tËp hîp con cña kh«ng gian metric (X, ρ). Sè thùc

d (A, B) = inf
x∈A,y∈B

ρ (x, y)

®­îc gäi lµ kho¶ng c¸ch tõ tËp hîp A ®Õn tËp hîp B.

(a) Chøng minh r»ng nÕu d(A, B) = 0 vµ A vµ B lµ hai tËp hîp compact th×

A ∩ B 6= 0.

(b) Kh¼ng ®Þnh trªn cßn ®óng hay kh«ng nÕu A chØ lµ tËp con ®ãng?

(c) Chøng minh r»ng nÕu A, B lµ hai tËp compact th× tån t¹i a ∈ A vµ b ∈ B sao

cho d(A, B) = ρ(a, b).



Bµi 7. Cho A, B lµ hai tËp hîp bÊt kú trong kh«ng gian R
n. §Æt

A + B = {a + b |a ∈ A, b ∈ B} .

(a) Chøng minh r»ng nÕu mét trong c¸c tËp hîp A vµ B më th× A + B më.

(b) Chøng minh r»ng nÕu c¸c tËp hîp A vµ B lµ compact th× A + B compact.

(c) Chøng minh r»ng nÕu tËp hîp A ®ãng vµ tËp hîp B compact th× A +B ®ãng.

(d) NÕu c¸c tËp hîp A vµ B ®ãng th× A + B cã ®ãng kh«ng?


