
Bµi TËp 8

TÝch ph©n phô thuéc tham sè

Bµi 1. TÝnh c¸c giíi h¹n sau

(a) lim
t→0

1
∫

−1

√
x2 + t2dx.

(b) lim
t→0

t+1
∫

t

dx
1+x2+t2

.

Bµi 2. TÝnh tÝch ph©n
∫

1

0

dx

(x2 + 1) (x2 + a2)
, a 6= 1, a > 0

tõ ®ã tÝnh
∫

1

0

dx

(x2 + 1)2
.

Bµi 3. Chøng minh hµm sè

f (t) =

∫

1

0

dx

x2 + t

cã ®¹o hµm mäi cÊp trªn (0, +∞).

Bµi 4. T×m c¸c ®iÓm cùc tiÓu cña hµm sè I (a, b) =
3
∫

1

(a + bx− x2)
2
dx.

Bµi 5. TÝnh c¸c tÝch ph©n
∫ π

0

dx

α2 cos2 x + β2 sin2 x
,

∫ π

0

dx
(

α2 cos2 x + β2 sin2 x
)2

trong ®ã α vµ β lµ c¸c h»ng sè d­¬ng.

Bµi 6. Chøng minh r»ng tÝch ph©n
∫

+∞

0

e−xxtdx

héi tô ®Òu trªn mäi ®o¹n [0, a] nh­ng kh«ng héi tô ®Òu trªn [0, +∞).

Bµi 7. XÐt tÝnh héi tô ®Òu cña tÝch ph©n
∫

+∞

1

dx

xt

trªn [2, +∞) vµ trªn (1, +∞).

Bµi 8. Chøng minh r»ng tÝch ph©n
∫

+∞

0

sinαx

x
dx

héi tô ®Òu trªn mäi ®o¹n h÷u h¹n kh«ng chøa gèc nh­ng kh«ng héi tô ®Òu trªn

mäi ®o¹n h÷u h¹n chøa gèc.



Bµi 9. Kh¶o s¸t tÝnh héi tô ®Òu cña c¸c tÝch ph©n
∫

+∞

0

sin x

x
e−αxdx ,

∫

+∞

0

sin (x2)

1 + xp
dx ,

∫

1

0

xα

√
1 − x2

dx

trªn [0, +∞).

Bµi 10. TÝnh c¸c tÝch ph©n sau
∫

+∞

0

t

1 + t2x2
dx ,

∫

+∞

0

t2

1 + t2x2
dx.

Bµi 11. Chøng minh r»ng

(a) Hµm sè
+∞
∫

0

x
2+xα

dx liªn tôc trªn (2, +∞).

(b) Hµm sè
+∞
∫

0

cosx
xα

dx liªn tôc trªn (0, +∞).

Bµi 12. Chøng minh r»ng hµm sè
∫

+∞

0

√
xe−t2x

1 + x2
dx

x¸c ®Þnh vµ liªn tôc trªn R.

Bµi 13. Cho hµm sè

I (t) =

∫

+∞

0

e−x2

cos (tx) dx , t ∈ R.

(a) Chøng minh r»ng I ′(t) = −1

2
tI(t).

(b) TÝnh I(t).

Bµi 14. Cho hµm sè

I (t) =

∫

+∞

0

e−x2
−

t
2

x2 dx , t > 0.

(a) Chøng minh r»ng I ′(t) = −2I(t).

(b) TÝnh I(t).

Bµi 15. Chøng minh r»ng
∫

+∞

0

cos
(

x2
)

dx =

∫

+∞

0

sin
(

x2
)

dx =
1

2

√

π

2
.

Bµi 16. TÝnh c¸c tÝch ph©n
∫

+∞

0

e−βx − e−αx

x
dx , α, β > 0

vµ
∫

+∞

0

cos (βx) − cos (αx)

x2
dx , 0 < α < β.


