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§¹i häc Quèc g ia Hµ Néi

§Ò thi tuyÓn sinh sau ®¹i häc n¨m 2008
M«n thi c¬ cë: Gi¶i tÝch
Thêi gian lµm bµi: 180 phót

C©u I.

1. Ph¸t biÓu vµ chøng minh ®Þnh lý Bolzano-Weirstrass.

2. §Þnh nghÜa giíi h¹n trªn, giíi h¹n d­íi cña mét d·y sè. Chøng minh r»ng d·y sè
{an} lµ héi tô khi vµ chØ khi

lim an = lim an.

C©u II.

1. Cho A lµ tËp më trong R
n, f : A → R. §Þnh nghÜa tÝnh kh¶ vi vµ ®¹o hµm cña

hµm f t¹i ®iÓm a ∈ A. Chøng minh r»ng nÕu hµm f kh¶ vi t¹i ®iÓm a ∈ A th×

(a) f cã c¸c ®¹o hµm riªng cÊp mét t¹i ®iÓm a.

(b) f cã ®¹o hµm theo mäi h­íng −→v = (v1, v2, . . . , vn) ∈ R
n t¹i ®iÓm a.

2. Cho hµm sè

f(x, y) =

{

(x2 + y2)
α

cos 1

x2+y2
, nÕu x2 + y2 6= 0,

0, nÕu x2 + y2 = 0.

(a) T×m α ®Ó hµm f cã c¸c ®¹o hµm riªng cÊp mét t¹i ®iÓm (0, 0).

(b) T×m α ®Ó hµm f kh¶ vi t¹i ®iÓm (0, 0).

C©u III.

1. T×m ®iÒu kiÖn ®Ó cho tÝch ph©n
∫ +∞

0

dx

xα + xβ

lµ héi tô.

2. XÐt tÝnh héi tô ®Òu cña chuçi hµm

+∞
∑

n=1

(−1)
n−1 nx

1 + n
5

2x2

trªn x ∈ [0, +∞).

C©u IV. Chøng minh r»ng nÕu hµm f liªn tôc trong kho¶ng [a,+∞) vµ cã giíi h¹n
h÷u h¹n lim

x→+∞

f (x) = L, |L| < +∞ th× f liªn tôc ®Òu trong kho¶ng [a,+∞).




